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Von dem in der Seitenkette zweimal chlorirten Aethylbenzol giebt 
es z. B. drei verschiedene Isomere. Weiiri die Stellung nicht bekannt 
ist , wiirde man sie danach als Exodichlorathylbenzole bezeichnen. 
Hat die Substitution zu gleicher Zeit im Benzol stattgefunden, wiirde 
man sagen Esotrichlor-Exodichlor~thylbeiiznl. Weiss man endlich nicht, 
wie die Vertheilung der Chloratome in B ~ Z L I ~  auf Kern und Seiten- 
kette stattgefuuden hat : Eso-Exopentachlorathyl benzol. 

Dieselbe Bezeichnung lasst sich auch benutzen, wenn man im 
Allgemeinen von Substitutionsproduktei~ rpden will, welche im Kern 
oder in der Seitenkette oder aucli an heiden Stellen substituirt sind. 
Ausdriicke wie zdie Exochlorlthylbenzolecc sind ohne Weiteres ver- 
stlndlich. 

Endlich kann es auch vorkommen, dass die Stellung nnr in einem 
Theil der Verbindung bekannt ist. Denkt man sich z. B. eine Brom- 
zimmtsiiure von unbekannter Constitution abgeleitet von einem be- 
kannten Trichlorbenzaldehyd, so wiirde man sagen: ex-Hrom- 2 , 3 , 4 -  
Trichlorzimmtsiure. Der  Ausdruck Eso kann natiirlich, wenn niithig, 
auch mit dem Symbol des betreffenden Ringes vertauscht werden. 
Eine Chinolinzimmtsaure, welche im Benzol, im Pyridin iind in der 
Seitenkette hydroxylirt ist und von der man nur weiss, dass in jedem 
der drei Theile ein Hydroxyl befindlich ist,  wiirde heissen: H-Oxy- 
Py-Oxy-ex-Oxychi~~olinzimmtslurr oder B-Py-ex-Trioxychinolinzirnmt- 
s h - e  ; ist es dagegeu zweifelhaft, in welchem 'l'heile des Chinolios 
sich die beiden Hydroxyle befinden: es-Dioxy-ex- Oxychinolinzimmt- 
siiure. 

242. Adol f  Baeyer  und Friedrich  B loem:  Ueber die Bil- 
dung von Indigo &us Orthoamidoacetophenon. 

[Mittheilung ails dem chemischon L:rhoratorium der Alradeniie der \Irissen- 
schaften in Miinchen.] 

(Eingegangen am 17. April: mitgrtheilt in der Sitzung von Hm. A. Pinner . )  

Die im folgenden beschriebene Bildung von Indigo1) aus dem in 
der Seitenkette gebromten Orthoamidoacetophenon ist von uiis im Mai 
des Jahres  1882 bei Gelegenheit einer eingehenderen Untersuchung 
dieses Kiirpers 2, aufgefuriden worden. Kurze Zeit darauf erhielt 
G e v e k o h t 3, den Farbstoff durch Einwirkung von Schwefelammon 
auf das in der Seitenkette brornirte Orthonitroacetophenon. 

9 Vergl. D. P. 21593 voin 12. August 1 S S .  
a)  Diese Berichte XV, 2153. 
3) Ann. Chem. Pliarm. 221, 330 und D. P. 33755 vom 13. Januar 1853, 

Zusatzpatent zu dem obigen Patent. 
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XVII G3 
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Beide Verfahren beruhen wahrscheinlich im wesentlichen auf dem- 
selben Vorgang, da bei der G e v e k o  h t  'schen Methode anzunehmen 
ist, dass das Schwefelammon zunachst in der Seitenkette bromirtes 
A midoacetophenon erzeugt , welches bei unseren Versuchen den Aus- 
gangs punk t bildet . 

Die Darstellung des Indigos aus dem Amidoacetophenon ist in- 
sofern von Interesse, weil dadurch zum ersten Ma1 der Uebergang 
von eineni A rni d o k 8 r p e r zum Farbstoff bewerkstelligt worden ist. 
Dieser Uebergang beruht a d '  der intermediiiren Bildung von Indoxyl, 
wodurch zugleich ein neuer Beweis fur die Richtigkeit der Annahme 
beigebracht wird,  dass das Hydroxyl in dem Indoxyl an das dem 
Benzol zunhchst stehende Kohlenstoffatom gebunden ist: 

,C 0 C H2 R r  

'N H2 HN- - C H  

C6 Ha - - C (0 H) 
cs Hq< - ' !! + BrH. - 

Fur die Frage nach der Constitution des Indigos, welche iibrigens 
inzwischen durch die letzte Untersuchung von B a e y e r  l) vollstandig 
aufgeklart worden ist, liefert diese In  digobildung indessen keinen Bei- 
trag, und ebenso fehlt ihr ,  wenigstens bis jetzt, eine technische Be- 
deutung. 

D a r s t e l l n n g  d e s  A c e t y l o r t h o a m i d o a c e t o p h e n o n s .  
Die Darstellung dieser Substanz geschah nach der 1. c. gegebenen 

Vorschrift. Das als Ausgangsmaterial dienende Orthonitrophenylace- 
tylen war  rnit der Paraverbindung verunreinigt , konnte aber leicht 
durch Umkrystallisiren aus Weingeist von der Beimengung befreit 
werden, da  die ersten Fraktionen die ganze Menge des Paranitroace- 
tylens enthielten. Zur Darstellung des Orthoamidoacetylens wurden 
je  20 g der fein gepulverten Nitroverbindung mit 60 g Zinkstaub, 
40 ccm Aniinoniak und 30 ccm Wasser zusanimengebracht und tiichtig 
nmgeschuttelt, bis alle festen Theile rerschwunden waren. Die dabei 
auftretende ErwZrmung wird durch Abkiihlen so regulirt, dass die 
Temperatur nicht uber 400 steigt. Die A midovcrbindung wird darauf 
mit Dampf ubergetrieben und aus dem Destillat mit Aether aufge- 
nommen. Nach dem Trocknen niit kohlensaurem Kali und Abdestil- 
liren des Aethers hinterbleibt das Amidophenylacetylen zwar in reinem 
Zustande, es muss aber miiglichst bald weiter verarbeitet werden, da  
es sich bei langerem Anfbewahren verandert. Zur Ueberfuhrung in  
das Orthoamidoacetophenon wurden 50 g des Amidoacetylens mittelst 
eines Tropftrichters langsam in ein Gemenge von 200 ccm Wasser 
und 600 ccm coiicentrirter reiner Schwefels2ure unter stetem Umruhren 
eingetragen , wobei zunschst die Ausscheidung \-on Krystallen des 

') Diese Bcrichte XVI, 2188. 
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schwefelsauren Salzes der urspriinglichen Base stattfindet, welche aber 
bald wieder in Liisung gehen. 1st alles eingetragen, so lasst man die 
Fliissigkeit noch etwa eine halbe Stunde stehen , bis kein Acetylen 
mehr in der Fliissigkeit vorhanden ist, was sich leicht an einer heraus- 
genommenen Probe mittelst ammoniakalischer Kupferchloriirliisung 
constatiren lasst. Die Fliissigkeit wird darauf auf Eis gegossen mit 
Soda neutralisirt und im Dampfstrom destillirt, das Destillat init Koch- 
salz geslttigt und mit Aether extrahirt. Die Ausbeute an Ortho- 
amidoacetophenon betragt etwa 50 - 60 pCt. der berechneten Menge. 
Das so gewonnene Amidoacetophenon wird zur Darstellung von Iu- 
digo zunachst durch Kochen mit Essigsaureanhydrid acetylirt. Be- 
handelt man dieses schon 1. c. beschriebene Acetylderivat in ge- 
eigneter Weise mit Brom, so wird ein in der Seitenkette substituirtes 
Acetylamidoacetophenon gebildet , welches beim Kochen mit Kali In- 
digo liefert. Da bei der Bromirung das Brom aber auch in den Kern 
eintreten karin , so entsteht bei dieser Reaktion zugleich Bromindigo. 

E i n w i r lr u n g v on B r o m a u  f A c e t y 1 a m  i d o  a c e  t o p h e n  o 11. 

Das Brom kann bei der Einwirkung auf Acetylamidoacetophenon 
entweder in den Kern oder in die Seitenkette eintreten, ersteres findet 
statt,  wenn man in wasseriger oder Eisessigl6sung operirt, letzteres, 
wenn man das Brom trocken oder bei Gegenwart concentrirter Schwefel- 
saure in Anwendung bringt. Selbstverstandlich liefert nur das in der 
Seitenkette bromirte Produkt Indigo. 

D a s  E s o b r o m a c e t y l o r t h o a m i d o a c e t o p h e n o n l )  
wird am besten durch Zusatz der n6thigen Menge Brom zu einer 
Eisessiglosung von Acetylorthoamidoacetophenon erhalten. Giesst man 
die Losung in Wasser, so scheidet sich die neue Verbindung in feinen 
Nadeln aus, welche durch Zusatz von schwefliger SIure von uber- 
schussigem Brom befreit, gewaschen und aus Alkohol umkrystallisirt 
werden. Die Aiialyse ergab 30.66 Br, die Formel CloHloBrN02 
verlangt 31.2 pCt. Die so erhaltene Substanz bildet feine, verfilzte, 
farblose Nadeln vom Schmelzpunkt 160°, liist sich leicht in heissem, 
schwerer in kaltem Alkohol und sehr schwer in Wasser. Bei der 
Oxydation mit einer alkalischen Losung von Permanganat in der 
Wiirme liefert sie einen rothen Korper, der, aus Alkohol umkrystallisirt, 
den Schmelzpunkt 250° zeigte und sich ganz wie Monobroniisatin 
verhielt (Schmp. 255O nach B a e y e r  und O e k o n o m i d e s  2)). Sie 

1) In Bezug auf die Nonienclatur vergi. Bseyer:  XZur Nonieneiaturg in 

2) Diese Berichte XV, 2098. 
diesem Hefte der Berichte. 

63* 
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-CO CH3 enthalt das Brom also im Benzolkern : Cg HaBr-..N iind 

zwar in der Parastellung mir Amidogruppe, d. h. sie ist ein rn-Rrom- 
o - Acetylamidoacetophenon. 

w - D i b r o m  - m - B r o m -  o - A c e t y l a m i d o a c e t o p h e n o n ,  
C O C H B r 2  

CS HR Br'::NHC 0 c H~ . 
Wiihrend Acetophenon r a n  Brom hauptslchlich iii der Sriterikette 

angegrifkn wird, liefert das Acetylamidoderivat, wie ails Obigem her- 
vorgeht, bei Gegenwart von Wasser oder Eisessig ein im Kern 
bromirtes Produlrt. Nimmt man dagegen die Bromiriing in Chloro- 
form oder Schwefels~~iareliisririg vor oder setzt man die Substaiiz 
Bromdiimpferi aus, so findet der Eintritt des Broms an beiden Stellen 
statt. Das  in cler Yeitenkette bromirte Acetylamidoacetopheiion liefert 
beim Kochen niit Knlilauge Indigo, resp. Brornindigo, urid bietet hier- 
durch ein bequenies Mittel dar, den Gang der Bromirung zu berfolgeii. 
Dieselbe findet iii der Chloroforml~sung in IZezug aiif die Seitenlrette 
niir in geriagem Grade statt. reiclilicher in der Schwefelkohlenstoff- 
oder in der Schwefels8ureliisiing nnd am reichlichsten bei der Eiri- 
wirknng voii KromdRmpfen ant' die trockne Substanz. Kei clcr voll- 
standigen Rromiriiiig tritt eiir Atom Hrom in den Kern nnd zwei in 
die Seitenkette, fiihrt mati die Keaktion dagegen nicht zu Ende, so 
erh5lt nian ein Genrisch verschiedener Substitiitionsprodiikte, die sich 
nur sehr schwierig voti einaiider trennen lassen. Dies ist anch leicht 
begreiflich, wenn mail bedenkt, dass nicht weniger als fiinf verschie- 
deiie Kiirper entstehen kiinnen, von denen einer - der nur im Kern 
bromirte - Ireineri Indigo liefert, wahrend zwei Indigo iind zwei 
Bromindigo gebeir. I m  Arifaiig der Operation tritt das Brorn besoriders 
bei Anwendung von concentrirter Schwefelsiiure ak Liisungsmittel 
wesentlich in die Seitenkrttr ein, wie man daraus sehen kann, dass 
das Prodnkt Indigo liefert, bald deutet aber das Auftreten vori Brom- 
indigo die beginnende Substitution im Kern an. 

Genauer ontersucht wrirde a m  den eben angegebenen Griinden 
mir das Tribromderirat. welches sich leicht in folgender Weise dar- 
stellen 18sst. Die A4cetylverbindung wird nnter Znsatz von etwas J o d  
fiinf Tage der Einwirkung von Bromdampfen ansgesetzt. Die Masse 
verflussigt sich hierbei anfangs unter reichlicher Entwicklung von 
Bromwasserstoff, dessen Entweichen man durch zeitweiliges Umriihren 
erleichtert, und erstarrt schliesslich zii einer krystallinischen Masse, 
welche nach Heendigung der Einwirknng mit sch wefliger SRnre zerrieben 
wird. Dns so erhaltene kiirnige, schwach gelbliche Pulver ist in 
Alkohol sehr schwer, in Chloroform leicht liislich, und wird mr 
Reiriiguiig am bestcn in letzterem aufgeliist iind durch Alkohol ails- 
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gefallt, wobei es sich in Form schwach gelblicher Krystallkiirner aus- 
scheidet. Die Ausheute ist quantitativ, indem log  Substanz 23 g Rrom- 
produkt lieferten. Beim Erhitzen braunt sich dasselbe bei 180" und 
schmilzt ungefahr bei 185O unter Schwarzung und Ausstossung von 
Bromwasserstoffsluredampfen. Die Analyse ergab folgendes Resultat: 

Bcreclinet fur Gcfunden 
'210 Ha Bra N 02 I. 11. 111. IV. v. 

C 28.98 28.9 29.4 28.6 28.i9 - pCt. 
H 1.93 2.71 3.0 3.3 2.12 - B 

Br 57.97 58.24 - - 57.62 57.54 B 

Bei der Oxydation rnit Permanganat giebt die Substanz Xono- 
bromisatiii , es kommt ihr daher folgende Formel zu: 

w - L) i b r o m - m - B r o m - o - A m i  d o a c e t o p h e xi o n. 

Da Kalilauge und Salzsaure die eben beschriebene Verbindung in 
anderer Weise zersetzen, wird die Abspaltung der Acetylgruppe am 
zweckmassigsten rnit Bromwasserstoffsaure und zwar in folgender 
Weise bewerkstelligt : 

5 g Tribromacetylamidoacetophenon w erden rnit 40 ccm Alkohol, 
20ccm Wasser und 20ccm Bromwasserstoffsaure vom Siedepunkt 1250 
bis zur vollstandigeii Losuiig am Ruckflusskuhler gekocht. Nach dem 
Erkalten wird die intensiv gelb gefarbte Flussigkeit in Wasser gegossen, 
wobei sich die neue Substanz in feinen, verfilzten orangegelben Nadeln 
ausscheidet, welche zur Reinigung aus Alkohol umkrystallisirt werdeu, 
Sie schniilzt unter Zersetzung bei 140-145 O und verkohlt bei weiterem 
Erhitzen vollstandig, wahrend die weiter unten zii beschreibende Chlor- 
verbindung sublimirt, ist in Alkohol, Aether und ahnlichen Liisungs- 
mitteln leicht, in Wasser schwer loslich. Die Analyse ergab folgendes 
Resultat : 

Ber. fur CaHsBr3NO Gefunden 
Hr 64.94 64.51 pCt. 

Behandelt man die Substanz mit Essigsaureanhydrid im Wasser- 
bad, so verschwindet die gelbe Farbe der Losiing fast vollstandig und 
man erhalt die urspriingliche Acetylrerbindung zuriick. Die Formel 

der ersteren ist daher fnlgende: C O C H B r z  CS H3 Br< I N H  
2 

w - D i c h 1 o r -m - B r o m - o - A mi d o a c e  t o  p h e n  o 11. 

Auffallenderweise bewirkt Salzsaure die Substitution des in der 
Seitenkette enthalteiien Broms durch Chlor. Kocht man die dreifach 
bromirte Acetylverbindung mit concentrirter Salzsaure am Riickfluss- 



kiihler bis alles in Liisung gegangen, so farbt sich die Fliissigkeit 
gelbroth und scheidet auf Znsatz von Wasser feine verfilzte, orangegelbe 
Nadelchen aus , die, :&us Alkohol umkrystallisirt, in Form glanzender 
hellorangegeller Nadeln oder bei langsamen Verdunsten der Lijsung 
in bis 2 em laiigeii, sehr diinnen, flachen Prismen von prachtigem 
Glanze erhalten werden. 

Die Substanz ist schwach basisch, ihre Salze werden durch 
Wasser zersetzt. Sie schndzt  bei 110- 120° und sobliniirt bei 
hijherer Temperatnr zum grijssteii Theil unzersetzt in Nadeln. In 
Alkohol und  iihnliclien Lijsnngsniitteln ist sie leicht, in Wasser schwer 
lijslich. Die Diazoverbindang liefert beim Kochen rnit Wasser ein in 
schijnen, glanzenden Blattchen krystallisirendes Produkt. Die Analyse 
ergab folgende Zahlen: 

Ber. fiir C ~ H ~ B r C l ~ N O  Gefundcii 

H 2.12 2.58 )) 

c 33.92 34.01 pCt. 

Die Constitution des Kiirpers wird daher durch folgende Formel 
COCHClz ausgedriickt: C6 H3 Br<::NH 

2.  

B i l d u n g  v o n  I n d i g o  atis d e n  E x o b r o m -  u n d  E x o c h l o r -  
o-  a m i d  o a c e t o p h e n  o n e n  11 n d i h r e n D e r i v a t en. 

Ini ersten Theile diesel Mittheilung ist schon angegeben worden, 
dass man bei der Behandlung der gebroniten Acetylamicloacetophenone 
mit Alkalien, je nachdem das Brain auch in den Kern eingetreten ist 
oder nich t, Bromindigo oder Indigo erhalt. Genarier wurde diese Reak- 
tion iiidessen nur beiiii Tribromderivat stadirt,  da die niedriger ge- 
bromten Produkte nicht in genugender Reinheit erhalten werden konnten. 

Icocht man das m-Dibroni-m- Brorii-o- Acetylamidoacetophenon 
niit verdiintiter Natronlauge, so lijst es' sich darin rnit briinnlicli gelber 
Farbe auf. Nach dem Abkiihlen scheidet sich beim Umschiitteln mit 
Luft Bromindigo in frinen Nadeln ab,  welcher sicb diirch seine Un- 
lijslichkeit in Chloroform leicht voni Indigo unterscheiden lasst. Die 
niedriger gebromten Substitutionsprodukte desselben Kiirpers liefern 
unter denselben Erscheinungen entweder Indigo oder ein Gemenge 
desselben rnit Bromindigo. Dabei ist die Anwesenheit der Acetyl- 
gruppe ohne Bedeutung, indem die nicht acetylirte Verbindung sich 
ganz ebenso verhalt. 

Sauert man die durch Kochen des Tribromproduktrs rnit Natron- 
lauge erhnltene Fliissigkeit nach der Abscheidiirig des Broniindigo an, 
so lasst sich derselben mittelst de ther  Broniisntin entziehen. Versetzt 
man die Fliissigkeit dagegen vor der Farbstoff'bildung rnit einer Saare, 
so fallt Bromindiru1)in nieder. Diese Erscheinuiigen lassen sich leicht 
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erklaren, wenn man annimmt, dass die durch Kochen mit Natronlauge 
erhaltene Fliissigkeit Isatinsanres Natron oder Indoxyl enthalt, oder 
rielmehr die Bromsubstitutionsprodukte derselben. Liisst man Luft 
zu der alkalikhen Fliissigkeit hinzutreten, so bildet sich aus dem 
Bromindoxyl Bromindigo setzt man dagegen eine Saure hinzu, so 
wirkt das freigewordene Bromisatin auf das Bromindoxyl ein oder 
erzeugt damit Bromindirubin. Die gleichzeitige Entstehung von Brom- 
isatin und Bromindoxyl ist ebenso leicht zu rerstehen, da durch Ersatz 
der beiden Bromatome i n  der Seitenkette zunachst ein aldehydartiger 
Kiirper entstehen kann, welcher in der alkalischrn Losung Veranlassung 
zur Bildung einer S&nre - der Isatinslure - und eines Alkohols giebt, 
welcher durch Wasserverlust i n  Indoxyl ubergeheii kann. Da die Acetyl- 
grnppe bei der Reaktion keine Rolle spielt, kann man die bei der Indigo- 
bildung stattfindenden Vorgange vielleicht so formuliren : 

.COCHBra + Hz 0 , C O C H O  
C, Ha Br ’ = C6HfBr ,  + BrH. 

‘NHz N Hz 

, C O C H O  + HzO ,COCO?H 

‘NHz ‘NHz 
2 CS Ha Br: = CsH3Br: 

Bromisatinsaure 

COCH2.  OH + CS Hf Br<:IN 2 

C6 HZ Br--- C 0 H , ,I 

COCHa.  O H  
CS H3 Br , ---HzO = 

‘NHr H N -  -CH 
Bromiotloxy I. 

C O -  -CsHaRr 
2CsH3Br--COH 

+ 2 0  = CsHjBr---CO , 4 8  

+ 2 H a 0  H N -  -CH I l l  

Bromindoxyl HN- . -& = C ----NH 
Dilrromindigo. 

Der Analogie riach kann man ferner annehmen, dass das cu-Mono- 
bromderivat beim Kochen mit Kali blos Indoxyl und keiii Isatin liefert. 
Mit dieser Auffassung stimmt das Verhalten des w - Dibromproduktes 
beim Kochen mit Sodaliisung vollstiindig fiberein, da dabei neben Brom- 
indigo auch Rromindirubin gebildet wird. In diesem Falle wirkt das 
entsteheride Bromisatin gleich auf das Bromindoxyl eiti wie es von 
den nicht gebromten Substanzen bekannt ist. Die Ausbente an Brom- 
indigo ist bei der Anwendung von kohlensaurem Natron griisser, Aetz- 
natron lieferte bei einem Versuche 3.2 pCt., Soda dagegen 10.5 pCt. 
Indigo nach Entferiiung des Indirubins mittelst Alkohol. Alkoholisches 
Kali wirkt schon in der Kd te  auf das Tribromacetylamidoacetophenon 
ein. Fiigt man dieses Reageris zu dem mit Alkohol iibergossenen Brom- 
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kiirper hinzu \)is sich alles geliist hat ,  so fiirbt sich die Fliissigkeit 
unter Abscheidung von Bromkalium gelbroth. Wasser bewirkt in der 
so erhaltenen Liisung keine Fallung, auf Salzsiurezusatz seheidet sich 
jedoch ein Oel aus, welches leicht veranderlich ist und beirn Kochen 
mit Salzsaiure ein Gemeiige von gebromteni Indigo oder Indirubin 
liefert , mit Natroiilauge dagegen nicht. Dieses Verhalten macht es  
wahrscheiiilich , dass das Oel eiri gebronites Indoxyl vou folgender 
Constitution ist: 

CcHsBr -.- C O H  
! I t  

H N - .- CBr 

weitere Heweise dafur kiinneii wir aber nicht beibringen. 
Endlich sei noch bemerkt , dass das w-Dichlor-m-Brom-o-Amido- 

acetophenon sich genau ebenso verhiilt, wie das entsprechende Brom- 
produkt. 

Hrn. L. L e h m a n n ,  welcher uns bei der Rearbeitung dieses 
Kapitels auf das erfolgreichste unterstiitzt ha t ,  sagen wir unseren 
besten Dank. 

243. Adol f  Baeyer:  Ueber einige Derivate des Orthoamido- 
acetophenons. 

[Mittheilung ails dein chem. Laboratorium der Akademie dor Wissenschaften 
in Miinchen.] 

(Eingegangen am 17. April; mitgethcilt in der Sitzung yon Hrn. A. Pinner.) 

Bevor es  gelungen war ,  durch Ueberfuhrung des Aethylspeudo- 
isatins in Diathylindigo den Nachweis zu fiihren, dass der Indigo die 
Imidogruppe enthalt l), habe ich mehrere Versuche angestellt , um aus 
Aethyl- und Benzylamidoacetophenon nach der Methode von Kae y e r  
und B l o  e m Diathyl- und Dibenzylindigo darzustellen. 

Wenn dies nun aucti nicht gegliickt ist, so wurden doch im Laufe 
der  Untersuchung einige neue Derivate des Amidoacetophenons auf- 
gefunden, welche ich im Folgendeii kurz beschreiberi will. 

o - A e t h y 1 a m i d o a c e t o p h e n o n. 

Die Aethylirung des Aniidoacetopheiions bietet einige Schwierig- 
Am besten bewlhrte keiten dar, da dabei leicht Verharzung eintritt. 

sich folgende Methode: 

') Diese Berichte XVI, 21%. 




